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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Перечень нормативно - правовых актов:
1. Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».
2. Федеральный закон от 24.07.1998 №124-ФЗ «Об основных гарантиях прав ребенка в Российской Федерации».
3. Распоряжение Правительства Российской Федерации от 29.05.2015 № 996-р «Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года». 
4. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.09.2020 №28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи». 
5. Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 28.01.2021 №2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания» (разд.VI. Гигиенические нормативы по устройству, содержанию и режиму работы организаций воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»).
6. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 №196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам».
7. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 №467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей».
8. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 23.08.2017 №816 «Об утверждении Порядка применения организациями, осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных программ».
9. Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 22.09.2021 №652н «Об утверждении профессионального стандарта «Педагог дополнительного образования детей и взрослых».
10. Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 13.03.2019 №114 «Об утверждении показателей, характеризующих общие критерии оценки качества условий осуществления образовательной деятельности организациями, осуществляющими образовательную деятельность по основным общеобразовательным программам, образовательным программам среднего профессионального образования, основным программам профессионального обучения, дополнительным общеобразовательным программам».
11. Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации от 05.08.2020 №882/391 «Об организации и осуществлении образовательной деятельности по сетевой форме реализации образовательных программ».
12. Постановление Правительства Российской Федерации от 26.12.2017 №1642 (ред. от 24.12.2021) «Об утверждении государственной программы Российской Федерации «Развитие образования» (с изм. и доп., вступ. в силу с 06.01.2022).
13. Распоряжение Правительства Российской Федерации от 31.03.2022               № 678-р «Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года».
14. Закон Челябинской области от 30.08.2013 №515-ЗО «Об образовании в Челябинской области» (с изменениями на 02.11.2021).


Актуальность настоящей программы состоит в том, что она создаѐт условия для социальной адаптации при обучении в начальной школе, творческой самореализации личности ребѐнка, а главное - направлена на формирование интереса и положительного отношения к естественным наукам.

Педагогическая целесообразность данной программы заключается в том, что ребѐнок не просто изучает основы естественных наук и их взаимосвязи, но и познаѐт себя в каждой из них. Такой принцип обучения создаѐт в ребѐнке комфортное мироощущение, способствует формированию адекватной самооценки и как следствие, развитию гармоничной личности.

Новизна программы. Общеизвестно, что основы мировоззрения человека закладываются в детском и раннем школьном возрасте. Преподавание естественных наук в школе достаточно обширно и предлагает детям начальные сведения из физики, химии, биологии, астрономии, географии и экологии. Однако, не смотря на объединяющий в себе все эти элементы естественных наук учебник, используемый в начальной школе, научные факты изучаются каждый в отдельности, при этом практически не выделяются взаимосвязи между ними. Обучение в школе часто опирается на заучивание большого количества фактического материала, при этом новые факты часто не связаны с повседневным опытом школьника. В дополнение к школьному курсу в данной программе широко используется проектная деятельность и способность учащимся устанавливать межпредметные связи. Это дает ребенку возможность почувствовать себя активным участником в окружающих его природных процессах - найти свое место в мироздании. Такой подход к обучению поддерживает и развивает естественную любознательность школьников.

Отличительная особенность данной программы заключается в том, что основной задачей является формирование умения делать выводы и умозаключения, доказывая свою точку зрения через поисково-исследовательскую деятельность, что является необходимым условием полноценного развития ребенка, играет неоценимую роль в формировании детской личности. Программа составлена на основе материала, взятого из серии книг «Простая наука для детей»
С целью формированию интереса к предметам естественнонаучного цикла, расширения кругозора учащихся создан «Я - учёный ».

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая  программа «Я-учёный» интегрирует в себе пропедевтику физики, химии, биологии, астрономии, географии и экологии. Она предусмотрена для детей 1 классов, то есть такого возраста, когда интерес к окружающему миру особенно велик, а специальных знаний еще не хватает. Ребенок с рождения окружен различными веществами и должен уметь обращаться с ними.

Характерной особенностью данного является его нацеленность на формирование исследовательских умений младших школьников, развитие логического, абстрактного мышления. На большинстве занятий проводятся опыты, эксперименты и наблюдения за природными явлениями, свойствами предметов и веществ окружающей среды.
Программа насыщена практическими и лабораторными работами, беседами, дискуссиями, викторинами, тестированием, занятиями-путешествиями, олимпиадами, опытами, наблюдениями, экспериментами, защитой творческих работ и проектов, онлайн- экскурсий, самопрезентациями, творческими работами (моделирование, рисование, лепка, конструирование), брейн-рингами, интеллектуальными играми.

Представленная в программе система разнообразных опытов и экспериментов способствует формированию целеустремленности, развитию творческих способностей и предпосылок логического мышления, объединяет знания, полученные в ходе экспериментирования, помогает сформировать навыки безопасного поведения в быту. Использование ИКТ - технологий в процессе освоения программы способствует формированию особого типа мышления, характеризующегося открытостью и гибкостью по отношению ко всему новому, умением видеть объекты и явления всесторонне в их взаимосвязи, способностью находить эффективные варианты решения различных проблем.
Программа предусматривает формирование у учащихся общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций, умение самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность (от постановки целей до получения и оценки результата, интегрирует знания химии, биологии, географии, позволяя создать положительную мотивацию к обучению, формирует у учащихся экологическую грамотность.)
Используя методы моделирования, наблюдения, экспериментирования и проектирования в процессе обучения по данной программе, создаются связи внутреннего мира ребѐнка с окружающей средой. Таким образом, ребѐнок устанавливает личностные эмоционально окрашенные связи с объектами и явлениями окружающего мира.
Ожидаемый результат:
Обучающиеся будут знать:
· правила техники безопасности при проведении опытов и экспериментов;
· названия и правила пользования приборов - помощников при проведении опытов;
· способы познания окружающего мира (наблюдения, эксперименты);
· основные физические, химические, географические, астрономические, экологические понятия;
· свойства и явления природы;
· основы проектно - исследовательской деятельности, структуру исследовательской работы (выбор темы, сбор информации, выбор проекта, работа над ним, презентация); будет владеть понятиями, что такое «проект», «исследование», «гипотеза», «эксперимент», «опрос»,
«анкета».
Обучающиеся будут уметь:
· применять на практике изученный теоретический материал и применять его при проведении опытов и экспериментов с объектами живой и неживой природы;
· вести наблюдения за окружающей природой;
· планировать и организовывать исследовательскую деятельность;
· отличать наблюдение от опыта и эксперимента, работать с помощью простейшего оборудования;
· выделять объект исследования, разделять учебно-исследовательскую деятельность на этапы, научится оформлять результаты исследования;
· проводить наблюдение, исследование, эксперименты с помощью педагога;
· работать в группе;
· овладеет навыками публичного выступления, социологического опроса, интервьюирования.
Итогом воспитательной работы по программе является степень сформированности качеств личности:
· любовь к природе;
· ответственное отношение к окружающей среде;
· доброжелательность к живым существам;
· стремление преодолевать трудности, добиваться успешного достижения поставленных целей.



Планируемые результаты освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы «Я-учёный»

В результате изучения курса «Я-учёный» обучающиеся на ступени начального общего образования:
· получат возможность расширить, систематизировать и углубить исходные представления о природных объектах и явлениях как компонентах единого мира, овладеют основами практико-ориентированных знаний о природе, приобретут целостный взгляд на мир;
· приобретут опыт эмоционально окрашенного, личностного отношения к 
миру природы;
· познакомятся с методами изучения природы и общества, начнут осваивать умения проводить наблюдения в природе, измерения, ставить опыты, научатся видеть и понимать некоторые причинно-следственные связи в окружающем мире;
· получат возможность приобрести базовые умения работы с ИКТ средствами, поиска информации в электронных источниках и контролируемом Интернете, научатся создавать сообщения и проекты, готовить и проводить небольшие презентации.
Личностные универсальные учебные действия
У школьника будут сформированы:
· учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу и способам решения новой задачи;
· ориентация на понимание причин успеха во внеучебной деятельности, в том числе на самоанализ и самоконтроль результата, на анализ соответствия результатов требованиям конкретной задачи;
· способность к самооценке на основе критериев успешности внеучебной деятельности;
Регулятивные универсальные учебные действия Школьник научится:
· планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее реализации, в том числе во внутреннем плане;
· учитывать установленные правила в планировании и контроле 
способа решения;
· осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату;оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной оценки соответствия результатов требованиям данной задачи и задачной области;
· адекватно воспринимать предложения и оценку учителей, товарищей, родителей и других людей;
· различать способ и результат действия.
Ученик получит возможность научиться:
· в сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи;
· проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве;
· самостоятельно адекватно оценивать правильность выполнения действия и вносить необходимые коррективы в исполнение как по ходу его реализации, так и в конце действия.
Познавательные универсальные учебные действия
Ученик научится:
· осуществлять поиск необходимой информации для выполнения внеучебных заданий с использованием учебной литературы и в открытом информационном пространстве, энциклопедий, справочников (включая электронные, цифровые), контролируемом пространстве Интернета;
· осуществлять запись (фиксацию) выборочной информации об окружающем мире и о себе самом, в том числе с помощью инструментов ИКТ;
· строить сообщения, проекты в устной и письменной форме;
· проводить сравнение и классификацию по заданным критериям;
· устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге
 явлений;
· строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте, его строении, свойствах и связях;
Ученик получит возможность научиться:
· осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и сети Интернет;
· записывать, фиксировать информацию об окружающем мире с помощью инструментов ИКТ;
· осознанно и произвольно строить сообщения в устной и письменной форме;
· осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий;
· осуществлять синтез как составление целого из частей, самостоятельно достраивая и восполняя недостающие компоненты;
· осуществлять сравнение, сериацию и классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций;
· строить логическое рассуждение, включающее установление причинноследственных связей;
Коммуникативные универсальные учебные действия
Ученик научится:
· адекватно использовать коммуникативные, прежде всего - речевые, средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое сообщение, владеть диалогической формой коммуникации, используя, в том числе средства и инструменты ИКТ и дистанционного общения; допускать возможность существования у людей различных точек зрения, в том числе не совпадающих с его собственной, и ориентироваться на позицию партнера в общении и взаимодействии;
· учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в сотрудничестве;
· формулировать собственное мнение и позицию;
· договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе в ситуации столкновения интересов;
· задавать вопросы;
· использовать речь для регуляции своего действия;
· адекватно использовать речевые средства для решения различных коммуникативных задач, строить монологическое высказывание, владеть диалогической формой речи.
Ученик получит возможность научиться:
· учитывать и координировать в сотрудничестве отличные от собственной позиции других людей;
· учитывать разные мнения и интересы и обосновывать собственную позицию;
· понимать относительность мнений и подходов к решению проблемы;
· аргументировать свою позицию и координировать ее с позициями партнеров в сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности;
· задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и сотрудничества с партнером;
· осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую взаимопомощь;
· адекватно использовать речь для планирования и регуляции своей деятельности;
· адекватно использовать речевые средства для эффективного решения разнообразных коммуникативных задач.
Предметные результаты
· слушать и читать на основе поставленной цели и задачи;
· осваивать материал на основе плана действий;
· вносить коррекцию в развитие собственных умственных действий;
· творчески применять знания в новых условиях, проводить опытную работу;
· работать с несколькими книгами сразу, пытаясь выбрать материал с определѐнной целевой установкой.
После изучения данного курса по реализации основной цели учащиеся должны знать:
1) Что изучают предметы физики, химии, биологии, астрономии, географии и экологии?
2) Свойства веществ, используемых в быту, медицине, строительстве и т.д., обращаться с данными веществами, соблюдая правила ТБ.
3) Историю развития химии, физики, биологии, астрономии, географии и экологии.
4) Основные этапы жизни и деятельности М.В. Ломоносова и Д.И. Менделеева.
5) Влияние человека на природу.
6) признаки химических и физических явлений.
7) круговорот веществ в воздухе, в воде и земной коре.
Учащиеся должны уметь:
1) Отличать простое вещество от сложного, вещество от смеси.
2) Отличать физические явления от химических.
3) Работать с простейшим химическим оборудованием.
4) Планировать и проводить простейшие эксперименты.
5) Описывать явления.
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Содержание дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы по курсу «Я-учёный»
1	класс (72ч)
Модуль 1. Опыты и эксперименты с водой (18 ч).
В модуле учащиеся проводят целенаправленное исследование за объектом - водой, методом наблюдения, эксперимента. Младший школьник включается в самостоятельное решение учебных задач. Развивает исследовательскую компетенцию, изучая воду. Модуль развивает творческую исследовательскую активность, умение высказывать предположения, наблюдать, делать выводы. Темы модуля формируют прочные знания о воде, дают возможность учащимся расширить свой кругозор, провести практические опыты и эксперименты. Изучение модуля строится от простого к сложному на основе системно - деятельностного подхода к обучению. Модуль даѐт возможность развивать воображение, память, мышление. Учащиеся могут использовать полученные знания во внешкольной обстановке, применять их в быту и на практике.
Учащиеся научатся:
· определять с помощью наблюдений и опытов свойства воды;
· анализировать, обобщать, классифицировать, сравнивать воду, называя еѐ существенные признаки;
· различать три состояния воды;
· наблюдать круговорот в природе;
· бережно относиться к воде.
Тематические разделы модуля:
1. Вода и еѐ свойства (4 ч)
2. Вода в природе. Три состояния воды (4 ч)
3. Круговорот воды в природе. Осадки (4 ч)
4. Экологические проблемы. Охрана воды (3 ч)
5. Творческий отчет по Модулю 1 (защита коллективных и индивидуальных минипроектов, презентация, викторина, интеллектуальная игра, проведение понравившихся опытов и экспериментов) (3 ч).
Модуль 2. Опыты и эксперименты с воздухом (18 ч).
В модуле учащиеся проводят целенаправленное исследование за объектом - воздухом, методом наблюдения, эксперимента. Учащиеся знакомятся с понятием «воздух», изучают его состав. Параллельно происходит знакомство с понятием «ветер» через понятие «воздух». Этот модуль даѐт знания в понятии
«погода», дети знакомятся с температурой воздуха, с таким прибором как термометр, проводят наблюдения, измерения, делают выводы. В рамка изучения тем модуля организовывается экскурсия на метеостанцию, проводятся практические занятия. Учащиеся узнают о том, что такое «зонды» и «прогноз погоды», вводится понятие «метеорология». Изучение модуля строится от простого к сложному на основе системно - деятельностного подхода к обучению. Модуль даѐт возможность развивать воображение, память, мышление. Учащиеся могут использовать полученные знания во внешкольной обстановке, применять их в быту и на практике.
Учащиеся научатся:
· определять с помощью наблюдений и опытов свойства воздуха;
· анализировать, обобщать, классифицировать, сравнивать, называя основные свойства воздуха;
· определять состав воздуха;
· понимать, что такое движение воздуха;
· бережно относиться к воздуху как к неотъемлемой части жизни на Земле.
Тематические разделы модуля:
Воздух и его свойства (4 ч).
1. Движение воздуха. Ветер (4 ч).
2. Метеорология и погода (4 ч).
3. Экологические проблемы. Охрана воздуха (4 ч).
4. Творческий отчет по Модулю 2 (защита коллективных и индивидуальных минипроектов, презентация, викторина, интеллектуальная игра, проведение понравившихся опытов и экспериментов, конструирование из бумаги «Вертушка») (2 ч).
Модуль 3: Опыты и эксперименты с металлом (18 ч).
В модуле учащиеся проводят целенаправленное исследование за объектом - металлическими предметами, методом наблюдения, эксперимента, делают открытия в изучении металлов. Модуль знакомит со свойствами металлов, их использованием, добычей, производством, составом, содержанием и применением. Раскрывает значение полезных ископаемых в жизни человека, необходимость хозяйственного использования полезных ископаемых. Учащиеся знакомятся с такими характеристиками металлов, как: твѐрдость, жидкость ртути, пластичность, плавкость, теплопроводность, электропроводность, магнит. Изучают разнообразие металлов и их использование в жизни человека. Знакомятся с полезными ископаемыми, в состав которых входят металлы. Учащиеся на практике дают характеристику некоторым металлам, знакомятся с «благородными» металлами. Учатся использовать свойства металлов в практической деятельности.
Учащиеся научатся:
· определять с помощью наблюдений и опытов свойства некоторых металлов;
· анализировать, обобщать, классифицировать, сравнивать некоторые металлы, называя их существенные признаки;
· применять некоторые свойства металлов на практических занятиях;
· различать наличие металлов в полезных ископаемых;
· работать с информацией.
Тематические разделы модуля:
1. Металл и его свойства (3 ч).
2. Магнит и магнетизм (3 ч).
3. Полезные ископаемые. Руды (3 ч).
4. Взаимодействие металлов с объектами неживой природы. Коррозия металлов (3 ч).
5. Хозяйственная деятельность человека. Использование металлов в экономике (3 ч).
6. Творческий отчет по Модулю 3 (защита коллективных и индивидуальных минипроектов, презентация, викторина, интеллектуальная игра, проведение понравившихся опытов и экспериментов) (3 ч).
Модуль 4. Опыты и эксперименты с песком и глиной (18 ч).
В модуле учащиеся проводят целенаправленное исследование за объектами - песком и глиной, методом наблюдения, эксперимента, делают открытия в изучении данных предметов неживой природы. Изучают и сравнивают свойства песка и глины. а именно: сыпучесть, вязкость, водопроницаемость. Исследуют и сравнивают строение песка и глины на размер крупинок и цвета, а также свойства частиц. Знакомятся с понятием «дети гранита». Изучают полезные ископаемые и их использование в жизни человека. Изготовление стекла, кирпича и глиняной посуды. Модуль даѐт возможность развивать воображение, память, мышление. Учащиеся могут использовать полученные знания во внешкольной обстановке, применять их в быту и на практике.
Учащиеся научатся:
· определять с помощью наблюдений и опытов характерные свойства песка и глины;
· сравнивать и анализировать свойства песка и глины, объяснять полученные данные с научной точки зрения;
·  давать объяснения применению песка и глины в хозяйственной деятельности человека, основываясь на знания свойств данных веществ;
· наблюдать, исследовать, анализировать свою работу и делать выводы.
Тематические разделы модуля:
1. Песок и глина. Сходство и различие (4 ч)
2. Песок и глина - полезные ископаемые (4 ч)
3. Песок и глина в жизни человека (4 ч).
4. Изучаем строение песка и глины (4 ч).
5. Творческий отчет по Модулю 4 (защита коллективных и индивидуальных минипроектов, презентация, викторина, интеллектуальная игра, проведение понравившихся опытов и экспериментов, лепка из глины, конкурс поделок) (2 ч).
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Тематическое планирование1 класс

	№
п/п
	Название раздела
	Количество часов по
учебному плану

	1
	Модуль 1. Опыты и эксперименты с водой.
	18

	2
	Модуль 2. Опыты и эксперименты с воздухом.
	18

	3
	Модуль 3: Опыты и эксперименты с металлом.
	18

	4
	Модуль 4. Опыты и эксперименты с песком и глиной.
	18

	
	Всего
	72


	
Календарно- тематический план
Модуль 1. Опыты и эксперименты с водой (18 ч).

	№ п/п
	Тема
	Содержание
	Интеграция
образовательных областей
	Дата
	Корректировка

	1.
	Пар - это тоже вода.
	Дать детям понятие о том, что пар - это тоже вода.
Познакомить со свойствами воды.
Обратить внимание на то, что вода таит в себе много неизвестного.
	Художественное творчество
«Волшебная вода». Безопасность: формировать
аккуратность во время работы со стеклянным
оборудованием
	
	

	2.
	С водой и без воды.
	Познакомить со
свойствами воды. Помочь выделить факторы внешней среды,
необходимые для роста и развития растений (вода, свет, тепло).
	Художественное творчество
«Волшебная вода» (красочные брызги)
	
	

	3.
	Вода не имеет формы.
	Дать представление о том, что вода принимает форму сосуда
	Художественное творчество
«Путешествие капельки» (рисование по - мокрому).
Коммуникация: активизировать речь детей, богатить словарь
новыми словами
	
	

	4.
	«Плывущее яйцо».
	Дать представление о том, что такое плотность воды.
	Художественное творчество
«Весенняя капель»
	
	

	5.
	«Кипение» холодной воды.
	Дать представление об образовании вакуума в
закрытом стакане с водой и о взаимодействии
воздуха и воды.
	Прикладное творчество: изготовление
поделки «вода в природе»
	
	

	6.
	Замораживаем воду.
	Дать детям понятие о том, что снег — это
замерзшая вода.
	Художественное творчество Аппликация
	
	
с

	
	
	
	
«Снежинка». Социализация: формировать старание и
дружеское
отношение между детьми во время выполнения
опытов и заданий.
	
	

	7.
	Эксперимент со льдом.
	Изучить свойство льда и сравнить его с жидким состояние воды.
	Художественное творчество:
«Поделки изо льда»
	
	

	8-9.
	Творческая
мастерская.
	Презентация работ по данному модулю.
	
	




Модуль 2. Опыты и эксперименты с воздухом (18 ч).

	№ п/п
	Тема
	Содержание
	
Интеграция
образовательных областей
	Дата
	Корректировка

	1.
	Этот удивительный воздух.
	Дать представления об источниках
загрязнения воздуха; формировать
желание
заботиться о
чистоте воздуха.
	Художественное творчество. Ручной труд «Смешарики» (нитяные работы, изготовленные
способом обмотки клеевой нитью
воздушного шара) Коммуникация:
Упражнять детей в выражении своих знаний, воспоминаний, предположений с
помощью правильно оформленных
монологических высказываний.
	
	

	2.
	Парусные гонки.
	Показать возможности преобразования предметов,
участвовать в
коллективном преобразовании
	Художественное творчество «Забавная клякса» (раздувание краски через соломинку) Здоровье: физминутка
«Ветер»
	
	

	3.
	Вдох - выдох.
	Расширить
представления о воздухе, способах
его обнаружения, об
объеме воздуха в зависимости от температуры,
времени, в течение которого человек
может находиться без воздуха.
	
Художественное творчество «Рисование мыльными пузырями»
Здоровье: закреплять знания детей о здоровом образе жизни
	
	

	4.
	Поиск воздуха.
	Уточнить понятия детей о том, что воздух - это не "невидимка", а
реально существующий газ.
	Коммуникация:
Придумать с
родителями сказку «О воздухе» Здоровье: Формировать понимание
необходимости сохранять воздух чистым, знать
источники загрязнения воздуха, понимать
опасность
загрязненного воздуха для здоровья.
	
	

	5.
	Муха - цокотуха.
	Уточнить знания детей о воздухе, о его значении для насекомых.
	Художественное творчество Конструирование
«Жуки» (из природного материала).
Чтение
художественной
литературы: «Муха- цокотуха» К.И.
Чуковского
	
	

	6.
	Воздух при нагревании
расширяется.
	Сформировать у детей
представление о
теплом и холодном воздухе.
	Здоровье: Закаливание с помощью воздушных ванн.
Безопасность:
Соблюдать правила безопасности при
работе.
	
	

	7.
	В воде есть воздух.
	Дать представление о том, что в воде
тоже есть воздух, как можно увидеть воздух в воде.
	Чтение
художественной
литературы. «Что ты знаешь о рыбах» Автор: Заплетная С., Курникова Т. Коммуникация:
формирование умений работать во
взаимодействии
	
	

	8.
	«Много ли в воздухе кислорода?»
	
Узнать количество кислорода в воздухе. Презентация работ по данному
	Коммуникация: Значение растений для дыхания человека.
	
	.



27

	
	
	модулю.
	
	
	

	9.
	«Танцующая монета».
	Убедиться на практике о
свойстве возДуха - расширяться при нагревании.
Презентация работ по данному модулю.
	Уметь наблюдать, анализировать, делать свои выводы.
	
	.



Модуль 3: Опыты и эксперименты с металлом (18 ч).

	№ п/п
	Тема
	Содержание
	Интеграция
образовательных областей
	Дата
	Корректировка

	1.
	Парящий
	
	
	
	

	
	самолет.
	
	
	
	

	
	
	Помогать накоплению у детей конкретных
представлений о магните и его свойствах
притягивать
предметы; выявить материалы, которые могут стать
магнетическими; отделять магнетические
предметы от немагнетических, используя магнит;
Познакомить с физическим явлением
«магнетизм».
	
Познание:
Определение частей света с помощью компаса на прогулке. Помогать накоплению у детей конкретных
представлений о
магните и его свойстве притягивать
предметы; выявить материалы, которые могут стать
магнетическими, через какие материалы и вещества может
воздействовать магнит.
	
	

	2.
	Притягивает - не
	
	Художественное
	
	

	
	притягивает.
	
	творчество: «Помоги
	
	

	
	
	Помогать накоплению
	зайчонку» (рисование
	
	

	
	
	у детей конкретных
	при помощи магнита и
	
	

	
	
	представлений о
	металлической
	
	

	
	
	магните и его
	пластинки, которая в
	
	

	
	
	свойствах
	краске)
	
	

	
	
	притягивать
	Физическая культура:
	
	

	
	
	предметы; выявить
	Развитие двигательной
	
	

	
	
	материалы, которые
	активности по
	
	

	
	
	могут стать
	средствам
	
	

	
	
	магнетическими;
	танцевальных
	
	

	
	
	отделять
	движений.
	
	

	
	
	магнетические
	
	
	

	
	
	предметы от
	
	
	

	
	
	немагнетических,
	
	
	

	
	
	используя магнит;
	
	
	

	
	
	Изучить влияние
	
	
	



	
	
	магнетизма на разные
предметы
	
	
	

	3.
	Как достать
скрепку из воды, не замочив рук.
	Помочь определить, какими свойствами магнит обладает в воде и на воздухе.
Воспитывать интерес к экспериментальной деятельности и
желание заниматься ею.
	ДиДактическая - магнитная игра
«Оденем куклу на
прогулку» Магнитный конструктор и поделки из него.
	
	

	4.
	Рисует магнит или нет.
	Познакомить детей с практическим применением магнита в творчестве.
Способствовать воспитанию
самостоятельности, развитию
коммуникативных навыков.
	«Крутится, вертится...» (при
помощи нескольких магнитов с разными красками)
Социализация: развивать мыслительные
операции, умение выдвигать гипотезы, делать выводы, активизировать словарь детей
	
	

	5.
	«Вольфрам - король
лампочек».
	Заочно изучить
свойства вольфрама.
	Пополнить «копилку Знаний новыми сведениями».
	
	

	6.
	«Алюминий - самый лѐгкий металл».
	Изучить свойства алюминия и его
применение в быту.
Познакомить с работой УАЗ (презентация).
	Художественное творчество «Алюминий в быту».
	
	

	7.
	«Куй железо пока горячо».
	Определить
происхождение поговорки. Изучить информацию о
свойствах железа и сделать выводы.
	Художественное творчество: «Это простое непростое железо».
	
	

	8.
	«Из чего делают провода».
	Изучить информацию и сделать вывод на
тему: «Почему провода делают из металла?».
Презентация работ по данному модулю.
	Социализация: развивать мыслительные
операции, умение выдвигать гипотезы, делать выводы, активизировать
словарь детей.
	
	



Модуль 4. Опыты и эксперименты с песком и глиной (18 ч).

	№
	Тема
	Содержание
	Интеграция
	Дата
	Корректировка



	п/п
	
	
	образовательных
областей
	
	

	1.
	Песчаный конус.
	Помочь определить, может ли песок двигаться.
	
Художественное творчество: «Сюрприз для гнома» (рисование цветным песком).
Здоровье: Физминутка
«Ладонь в ладонь».
	
	

	2.
	Глина, какая она?
	Закрепить знания детей о глине.
Выявить свойства глины (вязкая, влажная).
	Художественное творчество:
моделирование изделий из глины.
Социализация:
Создавать эмоциональный
настрой в группе на совместную
деятельность, формировать у детей доброжелательного отношения друг к
другу.
	
	

	3.
	Песок и глина - наши помощники.
	Уточнить
представления о свойствах песка и глины, определить отличия.
	Художественное творчество: Лепка из глины по замыслу Здоровье: Физминутка.
«По дорожке ты шагай»
	
	

	4.
	Ветер и песок.
	Предложить детям выяснить, почему при сильном ветре
неудобно играть с песком.
	Художественное творчество «Песчаные художники» (сдувание песка на лист бумаги). Игра-рефлексия
«Цветок для Винни Пуха».
	
	

	5.
	«Свойства мокрого песка».
	Познакомить со
свойствами мокрого песка.
	Коммуникация: развитие речи: «Что произойдѐт, если...»
Художественное творчество «Куличики из песка».
	
	

	6.
	«Песочные часы». «Часы».
	Знакомство с
песочными часами и их функции.
	
Художественное творчество «Песчаные художники». Познание:
«Что было до..» (О.В.Дыбина) Тема:
	
	



	7.
	«Песок и глина».
	Дать детям
представление о влиянии высоких
температур на песок и глину. Презентация работ по данному
модулю.
	
Художественное творчество
Моделирование из глины. Безопасность:
Формировать
представления о вреде грязи для человека и
способах борьбы с нею.
	
	






ПЕРЕЧЕНЬ ОБОРУДОВАНИЯ.
	N
	Наименование оборудования
	Краткие примерные технические характеристики
	Количество единиц

	Естественно-научная направленность

	1.
	Общее оборудование (физика, химия, биология)

	





1.1
.
	




Цифровая лаборатория ученическая
(физика, химия, биология)
	Цифровой датчик электропроводности Цифровой датчик pH
Цифровой датчик положения Цифровой датчик температуры
Цифровой датчик абсолютного давления Цифровой осциллографический датчик Весы электронные учебные 200 г
Микроскоп: цифровой или оптический с увеличением от 80 X Набор для изготовления микропрепаратов
Микропрепараты (набор)
Соединительные провода, программное обеспечение, методические указания комплект сопутствующих элементов для опытов по механике
комплект сопутствующих элементов для опытов по молекулярной физике комплект сопутствующих элементов для опытов по электродинамике комплект сопутствующих элементов для опытов по оптике
	






3 шт.

	



1.2
.
	

Комплект посуды	и
оборудования для ученических опытов (физика, химия, биология).
	Штатив лабораторный химический Набор чашек Петри
Набор инструментов препаровальных Ложка для сжигания веществ
Ступка фарфоровая с пестиком
Набор банок для хранения твердых реактивов (30 - 50 мл)
Набор склянок (флаконов) для хранения растворов реактивов Набор приборок (ПХ-14, ПХ-16)
Прибор для получения газов Спиртовка
Горючее для спиртовок
	




3 шт.




	
	
	Фильтровальная бумага (50 шт.) Колба коническая
Палочка стеклянная (с резиновым наконечником)
Чашечка для выпаривания (выпарительная чашечка) Мерный цилиндр (пластиковый)
Воронка стеклянная (малая) Стакан стеклянный (100 мл) Газоотводная трубка
	

	2.
	БИОЛОГИЯ

	2.1
.
	








Комплект влажных препаратов
демонстрационн ый
	назначение: демонстрационное, материал контейнера: пластик, герметичная крышка: наличие, крепление экспоната: наличие,
консервирующее вещество: наличие, наклейка с наименованием: наличие.
не менее 10 препаратов из приведенного ниже списка: Влажный препарат "Беззубка"
Влажный препарат "Гадюка"
Влажный препарат "Внутреннее строение брюхоногого моллюска" Влажный препарат "Внутреннее строение крысы"
Влажный препарат "Внутреннее строение лягушки" Влажный препарат "Внутреннее строение птицы" Влажный препарат "Внутреннее строение рыбы" Влажный препарат "Карась"
Влажный препарат "Корень бобового растения с клубеньками" Влажный препарат "Креветка"
Влажный препарат "Нереида"
Влажный препарат "Развитие костистой рыбы" Влажный препарат "Развитие курицы" Влажный препарат "Сцифомедуза"
Влажный препарат "Тритон"
Влажный препарат "Черепаха болотная"
	










1 шт.




	
	
	Влажный препарат "Уж" Влажный препарат "Ящерица"
	

	







2.2
.
	






Комплект гербариев
демонстрационн ый
	Назначение: демонстрационное,
основа для крепления: гербарный лист, список экспонатов: наличие
не менее 8 гербариев из приведенного ниже списка: Назначение: демонстрационное, основа для крепления: гербарный лист,
список экспонатов: наличие
не менее 8 гербариев из приведенного ниже списка: Гербарий "Деревья и кустарники"
Гербарий "Дикорастущие растения" Гербарий "Кормовые растения" Гербарий "Культурные растения" Гербарий "Лекарственные растения" Гербарий "Медоносные растения" Гербарий "Морфология растений" Гербарий "Основные группы растений" Гербарий "Растительные сообщества"
Гербарий "Сельскохозяйственные растения" Гербарий "Ядовитые растения"
Гербарий к курсу основ по общей биологии
	








1 шт.

	



2.3
.
	

Комплект коллекций
демонстрационн ый	(по	разным темам		курса биологии)
	Назначение: демонстрационное, основа для крепления: наличие,
наклейки с наименованием: наличие
не менее 10 коллекций из приведенного ниже списка:
Коллекция "Голосеменные растения" Коллекция "Обитатели морского дна" Коллекция "Палеонтологическая"
Коллекция "Представители отрядов насекомых" количество насекомых: не менее 4 Коллекция "Примеры защитных приспособлений у насекомых"
Коллекция "Приспособительные изменения в конечностях насекомых" Коллекция "Развитие насекомых с неполным превращением"
	




1 шт.




	
	
	Коллекция "Развитие насекомых с полным превращением" Коллекция "Развитие пшеницы"
Коллекция "Развитие бабочки" Коллекция "Раковины моллюсков" Коллекция "Семейства бабочек" Коллекция "Семейства жуков" Коллекция "Семена и плоды"
Коллекция "Форма сохранности ископаемых растений и животных" Набор палеонтологических находок "Происхождение человека" количество моделей: не менее 14
	

	3.
	ХИМИЯ

	








3.1
.
	








Демонстрационн ое оборудование
	Состав комплекта:
Столик подъемный Назначение: сборка учебных установок,
размер столешницы: не менее 200 * 200 мм, плавный подъем с помощью винта: наличие Штатив	демонстрационный	химический:	Назначение:	демонстрация	приборов	и установок,
опора, стержни, лапки, муфты, кольца: наличие,
возможность закрепления элементов на различной высоте: наличие
Аппарат для проведения химических реакций: Назначение: демонстрация химических реакций,
поглотитель паров и газов: наличие, материал колбы: стекло
Набор для электролиза демонстрационный: Назначение: изучение законов электролиза, сборка модели аккумулятора,
емкость: наличие, электроды: наличие
Комплект мерных колб малого объема: Назначение: демонстрационные опыты, объем колб: от 100 мл до 2000 мл,
количество колб: не менее 10 шт., материал колб: стекло
Набор флаконов (250 - 300 мл для хранения растворов реактивов). Назначение: хранение растворов реактивов,
	









1 шт.




	
	
	количество флаконов: не менее 10 шт., материал флаконов: стекло
пробка: наличие
Прибор для опытов по химии с электрическим током (лабораторный) Прибор для иллюстрации закона сохранения массы веществ: сосуд
Ландольта: наличие, пробка: наличие,
тип прибора: демонстрационный
Делительная воронка: Назначение: разделение двух жидкостей по плотности, материал воронки: стекло
Установка	для	перегонки	веществ:	Назначение:	демонстрация	очистки	вещества, перегонка,
колбы, холодильник для охлаждения, аллонж, пробка: наличие, длина установки: не менее 550 мм
Прибор для получения газов: назначение: получение газов в малых количествах, состав комплекта: не менее 6 предметов
Баня комбинированная лабораторная: Баня водяная: наличие, кольца сменные с отверстиями разного диаметра: наличие,
плитка электрическая: наличие
Фарфоровая ступка с пестиком: Назначение: для размельчения крупных фракций веществ и приготовления порошковых смесей
Комплект термометров (0 - 100 C; 0 - 360 C)
	

	



3.2
.
	



Комплект химических реактивов
	Состав комплекта:
Набор "Кислоты" (азотная, серная, соляная, ортофосфорная)
Набор "Гидроксиды" (гидроксид бария, гидроксид калия, гидроксид кальция, гидроксид натрия)
Набор "Оксиды металлов" (алюминия оксид, бария оксид, железа (III) оксид, кальция оксид, магния оксид, меди (II) оксид, цинка оксид)
Набор "Щелочные и щелочноземельные металлы" (литий, натрий, кальций) Набор "Металлы" (алюминий, железо, магний, медь, цинк, олово)
Набор "Щелочные и щелочноземельные металлы" (литий, натрий, кальций) Набор "Огнеопасные вещества" (сера, фосфор (красный), оксид фосфора (V)) Набор "Галогены" (йод, бром)
	




1 шт.




	
	
	Набор "Галогениды" (алюминия хлорид, аммония хлорид, бария хлорид, железа (III) хлорид, калия йодид, калия хлорид, кальция хлорид, лития хлорид, магния хлорид, меди
(II) хлорид, натрия бромид, натрия фторид, натрия хлорид, цинка хлорид)
Набор "Сульфаты, сульфиды, сульфиты" (алюминия сульфат, аммония сульфат, железа
(II) сульфид, железа (II) сульфат, 7-ми водный, калия сульфат, кобальта (II) сульфат, магния сульфат, меди (II)) сульфат безводный, меди (II) сульфат 5-ти водный, натрия сульфид, натрия сульфит, натрия сульфат, натрия гидросульфат, никеля сульфат
Набор "Карбонаты" (аммония карбонат, калия карбонат, меди (II) карбонат основной, натрия карбонат, натрия гидрокарбонат)
Набор "Фосфаты. Силикаты" (калия моногидроортофосфат, натрия силикат 9-ти водный, натрия ортофосфат трехзамещенный, натрия дигидрофосфат)
Набор "Ацетаты. Роданиды. Соединения железа" (калия ацетат, калия ферро (II) гексацианид, калия ферро (III) гексационид, калия роданид, натрия ацетат, свинца ацетат) Набор "Соединения марганца" (калия перманганат, марганца (IV) оксид, марганца (II) сульфат, марганца хлорид)
Набор "Соединения хрома" (аммония дихромат, калия дихромат, калия хромат, хрома (III) хлорид 6-ти водный)
Набор "Нитраты" (алюминия нитрат, аммония нитрат, калия нитрат, кальция нитрат, меди
(II) нитрат, натрия нитрат, серебра нитрат)
Набор "Индикаторы" (лакмоид, метиловый оранжевый, фенолфталеин)
Набор "Кислородсодержащие органические вещества" (ацетон, глицерин, диэтиловый эфир, спирт н-бутиловый, спирт изоамиловый, спирт изобутиловый, спирт этиловый, фенол, формалин, этиленгликоль, уксусно-этиловый эфир)
Набор "Углеводороды" (бензин, гексан, нефть, толуол, циклогескан)
Набор "Кислоты органические" (кислота аминоуксусная, кислота бензойная, кислота масляная, кислота муравьиная, кислота олеиновая, кислота пальмитиновая, кислота стеариновая, кислота уксусная, кислота щавелевая)
Набор "Углеводы. Амины" (анилин, анилин сернокислый, Д-глюкоза, метиламин гидрохлорид, сахароза)
	

	
3.3
.
	Комплект
коллекций	из списка
	Назначение: демонстрационное, вид упаковки: коробка,
описание: наличие Состав комплекта:
	
1 шт.




	
	
	Коллекция "Волокна"
Коллекция "Каменный уголь и продукты его переработки" Коллекция "Металлы и сплавы"
Коллекция "Минералы и горные породы" (49 видов) Коллекция "Минеральные удобрения"
Коллекция "Нефть и продукты ее переработки" Коллекция "Пластмассы"
Коллекция "Топливо" Коллекция "Чугун и сталь" Коллекция "Каучук" Коллекция "Шкала твердости"
Наборы для моделирования строения органических веществ (ученические) не менее 4 шт.
	

	4.
	ФИЗИКА

	
	
	Состав комплекта:
Штатив	демонстрационный:	Назначение:	проведение	демонстрационных	опытов, основание, стержень, лапки, кольца, муфты: наличие
Столик подъемный:
Тип столика: учебный/лабораторный,
опора, стержень винтовой, винт регулировочный: наличие, функция подъема и опускания столика: наличие
Источник	постоянного	и	переменного	напряжения:	Назначение:	для	питания регулируемым переменным и постоянным током электрических схем,
частота, Гц: 50,
потребляемая мощность, ВА: 10
Манометр жидкостной демонстрационный: Назначение: для измерения давления до 300 мм водяного столба выше и ниже атмосферного давления,
стеклянная U-образная трубка на подставке: наличие
Камертон на резонансном ящике: Назначение: для демонстрации звуковых колебаний и волн,
два камертона на резонирующих ящиках: наличие, резиновый молоточек: наличие
Насос вакуумный с электроприводом: Назначение: создание разряжения или избыточного
	








1 шт.




	
	
	давления в замкнутых объемах,
	

	
	
	опыты: кипение жидкости при пониженном давлении, внешнее и внутреннее давление и
	

	
	
	др.
	

	
	
	Тарелка	вакуумная:	Назначение:	демонстрация	опытов	в	замкнутом	объеме	с
	

	
	
	разреженным воздухом,
	

	
	
	основание с краном, колокол из толстого стекла, резиновая прокладка, электрический
	

	
	
	звонок: наличие
	

	
	
	Ведерко Архимеда: Назначение: демонстрация действия жидкости на погруженное в нее
	

	
	
	тело и измерение величины выталкивающей силы,
	

	
	
	ведерко, тело цилиндрической формы, пружинный динамометр: наличие
	

	
	
	Огниво воздушное: Назначение: демонстрация воспламенения горючей смеси при ее
	

	
	
	быстром сжатии,
	

	
	
	толстостенный цилиндр, поршень на металлическом штоке с рукояткой, подставка для
	

	
	
	цилиндра: наличие
	

	4.1
	Оборудование
	Прибор для демонстрации давления в жидкости: Назначение: демонстрация изменения
	

	.
	для
	давления с глубиной погружения,
	

	
	демонстрационн
	датчик давления, кронштейн для крепления на стенке сосуда: наличие
	

	
	ых опытов
	Прибор	для	демонстрации	атмосферного	давления	(магдебургские	полушария):
	

	
	
	Назначение: демонстрация силы атмосферного давления,
	

	
	
	два	разъемных	металлических	полушария	с	прочными	ручками	и	хорошо
	

	
	
	пришлифованными краями, ниппель с краном: наличие,
	

	
	
	создаваемое внутри шаров вакуумметрическое давление: не менее 0,05 МПа,
	

	
	
	максимальное разрывающее усилие: не менее 90 Н
	

	
	
	Набор тел равного объема: Назначение: для определения и сравнения теплоемкости и
	

	
	
	плотности различных твердых материалов,
	

	
	
	цилиндры из различных материалов: не менее 3 шт.,
	

	
	
	крючки для подвешивания цилиндров: наличие
	

	
	
	Набор тел равной массы: Назначение: для определения и сравнению плотности различных
	

	
	
	материалов,
	

	
	
	цилиндры из различных материалов: не менее 3 шт.,
	

	
	
	крючки для подвешивания цилиндров: наличие
	

	
	
	Сосуды сообщающиеся: Назначение: демонстрация одинакового уровня однородной
	

	
	
	жидкости в сообщающихся между собой сосудах разной формы,
	




	
	
	сообщающиеся стеклянные трубки разной формы: не менее 3 шт., подставка: наличие
Трубка Ньютона: Назначение: демонстрация одновременности падения различных тел в разреженном воздухе,
функция подключения к вакуумному насосу: наличие, длина трубки: не менее 80 см.,
резиновые пробки, ниппель: наличие, количество тел в трубке: не менее 3 шт.
Шар Паскаля: Назначение: демонстрация передачи производимого на жидкость давления в замкнутом сосуде, демонстрация подъема жидкости под действием атмосферного давления,
металлический цилиндр с оправами, поршень со штоком, полый металлический шар с отверстиями: наличие,
длина цилиндра: не менее 22 см, диаметр шара: не менее 8 см
Шар с кольцом: Назначение: демонстрация расширения твердого тела при нагревании, штатив, металлическое кольцо с муфтой, шар с цепочкой: наличие,
длина цепочки: не менее 80 мм, диаметр шара: не менее 25 мм
Цилиндры свинцовые со стругом: Назначение: демонстрация взаимного притяжения между атомами твердых тел,
количество одинаковых цилиндров: не менее 2 шт., материал цилиндров: сталь и свинец,
крючки для подвешивания: наличие, струг, направляющая трубка: наличие
Прибор Ленца: Назначение: для исследования зависимости направления индукционного тока от характера изменения магнитного потока,
стойка с коромыслом: наличие,
количество алюминиевых колец: не менее 2 шт., прорезь в одном из колец: наличие
Магнит	дугообразный	демонстрационный:	Назначение:	демонстрация	свойств постоянных магнитов,
тип магнита: намагниченный брусок,
	




	
	
	количество цветов магнита: не менее 2, обозначение полюсов магнита: наличие
Магнит	полосовой	демонстрационный	(пара):	Назначение:	демонстрация	свойств постоянных магнитов,
тип магнита: намагниченный брусок прямолинейной формы, количество цветов магнита: не менее 2,
обозначение полюсов магнита: наличие
Стрелки магнитные на штативах: Назначение: демонстрация взаимодействия полюсов магнитов, ориентации магнита в магнитном поле,
намагниченная стрелка: наличие, количество цветов магнита: не менее 2, подставка: наличие
Набор демонстрационный "Электростатика" (электроскопы (2 шт.), султан (2 шт.), палочка стеклянная, палочка эбонитовая, штативы изолирующие (2 шт.)
Машина электрофорная или высоковольтный источник: Назначение: для получения электрического заряда высокого потенциала и получения искрового разряда,
диски на стойках: наличие,
количество лейденских банок: не менее 2, подставка: наличие
Комплект проводов: Длина: не менее 500 мм - 4 шт., 250 мм - 4 шт., 100 мм - 8 шт., назначение: для подключения демонстрационных приборов и оборудования к источнику тока, для сборки электрических цепей, включая элементы из работы "Постоянный электрический ток"
	

	Компьютерное оборудование
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Ноутбук
	Форм-фактор: ноутбук;
Жесткая, неотключаемая клавиатура: наличие; Русская раскладка клавиатуры: наличие; Диагональ экрана: не менее 15,6 дюймов;
Разрешение экрана: не менее 1920 x 1080 пикселей; Количество ядер процессора: не менее 4; Количество потоков: не менее 8;
Базовая тактовая частота процессора: не менее 1 ГГц;
	


3 шт.




	
	
	Максимальная тактовая частота процессора: не менее 2,5 ГГц; Кэш-память процессора: не менее 6 Мбайт;
Объем установленной оперативной памяти: не менее 8 Гбайт;
Объем поддерживаемой оперативной памяти (для возможности расширения): не менее 24 Гбайт;
Объем накопителя SSD: не менее 240 Гбайт;
Время автономной работы от батареи: не менее 6 часов;
Вес ноутбука с установленным аккумулятором: не более 1,8 кг;
Внешний интерфейс USB стандарта не ниже 3.0: не менее трех свободных;
Внешний интерфейс LAN (использование переходников не предусмотрено): наличие; Наличие модулей и интерфейсов (использование переходников не предусмотрено): VGA, HDMI;
Беспроводная связь Wi-Fi: наличие с поддержкой стандарта IEEE 802.11n или современнее;
Web-камера: наличие; Манипулятор "мышь": наличие;
Предустановленная операционная система с графическим пользовательским интерфейсом, обеспечивающая работу распространенных образовательных и общесистемных приложений: наличие.
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МФУ	(принтер, сканер, копир)
	Тип устройства: МФУ (функции печати, копирования, сканирования); Формат бумаги: не менее A4;
Цветность: черно-белый; Технология печати: лазерная
Максимальное разрешение печати: не менее 1200 x 1200 точек; Интерфейсы: Wi-Fi, Ethernet (RJ-45), USB.
	

1 шт.




